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1 Architektura aplikace WAKBCM

1.1 Komponenty systému
Aplikace BCM ma architekturu webové aplikace klient-server. Serverova ¢ast aplikace je

implementovana v prostfedi .NET Core ve verzi 2.1 a novéjsich dle navrhového vzoru
MVC. S klientem komunikuje protokolem HTTP, resp. HTTPS.
1.1.1 Systémové pozadavky

Prostfedi .NET Core 2 je podporovano témito opera¢nimi systémy:

Windows:
« Windows 7 SP1
« Windows 8.1
e Windows 10

* Windows Server 2008 R2 a novéjsi.

Linux, Ize provozovat na vice distribucich, z rozSifenych napfiklad:

* Red Had Enterprise Linux 7, 6
» Ubuntu 16.04 a novéjsi

» Debian 9 a novéjsi

» Fedora 28 a novéjsi

Apple macOS
* 10.12 ,Safari“ a novéjsi

Béhem vyvoje byla aplikace testovana na OS Windows 7 SP1, Windows 8.1, Windows 10 a
linuxové distribuci Fedora 28 a 29.
Pozadavky na operacni systém jsou shodné i pro pristi major verzi .NET Core 3.

1.1.1.1 Zpasob nasazeni

Aplikace muze byt provozovana jak v klasickém rezimu klient-server, kdy je server vystaven
na verejné IP adrese a poskytuje sluzby vice klientim, tak v rezZimu samostatné pracovni
stanice, kdy jsou server i klient spustény na jednom systému. Serverova ¢ast aplikace
muze pouzivat tyto webové servery:

» Kestrel — vychozi multiplatformni HTTP server pro .NET Core.
* |IS HTTP Server — dostupny v serverovych a Professional verzich Windows.

Pouzité aplika¢ni prostifedi dovoluje serverovou ¢ast aplikace distribuovat jako Docker
kontejner.

1.1.1.2 Komponenty aplikace

Datovym ulozistém aplikace je databazovy server, pro ktery existuje konektor pro Entity
Framework Core. Aplikace maze byt provozovana na SQL serverech MS SQL 2008 R2 a
vy$Sich verzich a na opensource databazi MariaDB 10.2.

SQL server musi podporovat SQL standard pro rekurzivni CTE (Common table
extensions).

Klientska ¢ast aplikace je implementovana jako HTML5 webové stranky s vyuzitim
standardnich JavaScriptovych knihoven JQuery a Bootstrap. Editor BCM modelu je
postaven na JavaScript knihovné EaselJS.
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DalSi ¢asti systéemu je mobilni aplikace pro ziskani uZivatelské odezvy na pozadavek
ziskani dat procesu a prvka. Aplikace je vytvofena pro operacni systém Android. Pro
komunikaci se serverovou ¢asti aplikace BCM vyuziva HTTP a architekturu REST API.

cmp Implementace BCM

«devices wdevice»
Server Client

«interface»
Server::http

bem server g]

app
winterface»
Server::REST API

Aplikaini prostiedi wexecutionEnvironment»

WWW browser

(1 | ‘Webové stranky BCM g] Easells g]
aplikace

JQuery g]

ASP.NET Core %:]

Entity Framework Core g]

5QL server S:]

wdevices
Android tablet

=S

Aplikace BCM pro @
mobilni zafizeni

Obr.¢. 1 - Souhrn implementace BCM

1.1.2 Komponenta Server App
Tato komponenta reprezentuje serverovou ¢ast aplikace. Aplikace feSi tfi zakladni ulohy:

» Generuje webové stranky pro webového klienta.
o Zpracovava REST poZadavky od mobilniho Android klienta.
» Poskytuje prostiedi pro béh BCM procesd.

Aplikace je rozdélena do samostatnych modul(, jak je zobrazeno na nasledujicim
diagramu. Navrh respektuje architekturu model-view-controller.
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cmp Implementace server app /

Core

2]

Data model @

BecmManager @ Identity

8]

Data model::Db tabulka Data model::BPMN
{1.% maodel

ProcessEngine @ Komunikace

Data repository @

2| P~

Controllers @

Controllers::Form controller

1.

«interface» Data repository:
Data repository:: BCM model parser
IBcmRepository

Controllers::API controller

1.5

2

HTML stranky

{1.%}

‘ Razor view

g)

Modely formulare

‘ Razor komponenta

{1.%}

Dotaz Zaznam Tabulka
{1.%} {1.%} {1.%}
Infrastruktura
Controller @ Formuldie @ Security @
Mail g] Lisp @ Tools @

Obr.¢. 2 — Rozdéleni aplikace do samostatnych modulti

Komponenty jsou na diagramu rozdéleny do bali¢kl dle kontextu a logické souvislosti.
Komponenty odpovidajici modulim systému jsou v diagramu zobrazeny obecné, s

vyznacenou nasobnosti (1..%).

Fyzicky je serverova ¢ast aplikace rozdélena na dynamicky linkované knihovny, jak vyplyva

z nasledujiciho diagramu.
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cmp Knihovny #

App.dil Web.dll
Data repository @
e i] Controllers g:] i]
gre HTML stranky

Modely formulire Resource @

Data.dll Model_BPMN.dII

Datové tabulky g:] Data model::Datovy Data model::BPMN

kontext model

wnt knihovny

Lisp.dll Mail.dll Security.dll Tools.dll

Obr.¢. 3 — Dynamicky rozdélené knihovny

Dale jsou popsany jednotlivé komponenty a klicové tfidy systému.

1.1.2.1 Knihovna App

Balicek Core
obsahuje komponenty prostfedi pro béh procesu BPM a spravu pfistup. prav.

Nézev komponenty |Popis komponenty

BcmManager Implementuje funkcionalitu pro béh tloh aplikace. Ulohami jsou spusténé
BCM procesy a uloha importu mailovych zprav.

Identity Ttida IdentityRepository implementuje vazbu na .NET Core Identity API
pro spravu uzivatelskych uc¢ta a pristupovych prav.

ProcessEngine Ttidy z tohoto balicku implementuji prostfedi pro béh BCM procesti.
Obsahuji implementace prvkiit BPM modelu a funkcionalitu paralelniho béhu
procest.

Komunikace Implementuje proces importu mailovych zprav.

Tab.¢.1 — Komponenty balicku Core
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class Core  #

BemManager ProcessEngine

+ BcmManager + ElementActivityData

o+ IBcmManager + ElementactivityDataSet
+ ElementActivityExec

+ FakeProcessRepository

+ GatewayActivityExec
Identity =
+ Mail ActivityExec
+ IdentityRepository + ModedctivityExec
w0 + lldentityRepositony + ProcessEngine
+ ProcessRepository
+ Receive Mail AcivityExec
—— E + RelationActivityExec
— _ : + SendMail ActivityExec
+ MaillmportService + TaskactivityExec

o+ IProcessEngine
o) IProcessRepository

Obr.¢. 4 — Ttidy bali¢ku Core

Balicek Modely formulare

Obsahuije tfidy reprezentujici Model v architektufe Model-View-Controller. Z divodu
velkého rozsahu nebudou popisovany vSechny tfidy v bali¢cich jednotlivych moduld.
Model formuléafe pro modul obsahuje typicky nasledujici tfidy:

Nézev tiidy Popis ttidy

Query Model formuléfe pro vyhledani dat.

Model Model formuléfe pro zobrazeni zaznamu.

MenuModel |Model pro zobrazeni polozek menu typickych pro formuléaf.

Tab.¢.2 — Ttidy balicku Modely formulaie

Na nasledujicim diagramu je zobrazen diagram tfid formulafe pro data typu. Kromé tfid
formulare jsou zobrazeny i tfidy z bali¢ku Infrastruktura pro implementaci funkcionality
spole¢né pro vSechny formulare.
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class types .~

PersistentMode! T ‘
iDataEntityModel

infrastructure::DataEntityModel ér/‘ + TypesQuery() ‘

TypesModel ‘

infrastructure::FormModel

FormModel()

Form (FormModel)

Menutodel
infrastructure::FormMenuModel TypesMenuModel ‘

Obr.¢. 5 — Tiidy formuléafe pro data typt

Komponenta Data repository

Komponenta obsahuje rozhrani IBcmRepository pro napojeni aplikacni vrstvy na SQL
databazi. Implementace rozhrani poskytuje funkcionalitu pro vazbu instanci tfid z bali¢ku
Modely formuléafe na databazové tabulky z balicku Data model.

Komponenta Resource

Obsahuje definice textl pro uzivatelské rozhrani aplikace, které jsou oddéleny od kédu do
vlastni komponenty pro umoznéni lokalizace aplikace.

1.1.2.2 Knihovna Data

Knihovna obsahuje komponenty modelu databazovych tabulek a databazového kontextu
pro napojeni na SQL server.

Nazev komponenty |Popis komponenty

Datové tabulky Obsahuje implementaci tiid modelu databazovych tabulek. Z divoda
rozsahu neni uveden seznam tiid, odpovidaji databazovym tabulkam.

Datovy kontext Implementace databdzového kontextu pro napojeni na SQL server. Udrzuje
parametry ptipojeni k SQL serveru.

Tab.¢.3 — Komponenty modelu databazovych tabulek

1.1.2.3 Knihovna Model_BPMN

Knihovna obsahuje tfidy implementujici model BPMN dle specifikace definované XML
schématy:

http://www.omg.org/spec/BPMN/20100524/MODEL
http://www.omg.org/spec/BPMN/20100524/DlI.
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1.1.2.4 Knihovnha Web

Knihovna obsahuje komponenty aplikace, controlleru a HTML stranek.

Nazev komponenty | Popis komponenty

Aplikace Implementace zakladni funkcionality ASP.NET aplikace. Definuje
konfiguraci sluzeb, ptistupovych prav, databazového piistupu atd.

Controllery Obsahuje implementaci tiid controlleru dle nadvrhového vzoru Model-View-
Controller pro jednotlivé moduly. Kazdému modulu odpovid4 jedna tiida
typu Controller.

HTML stranky Soubory pro generovani generovani HTML webovych stranek se

syntaktickym rozS§itenim Razor.

Tab.¢.4 — Komponenty Web knihovny

1.1.2.5 WNT knihovny

Knihovny obsahuji balicky a komponenty standardnich podpurnych funkci pro aplikaci.

Nazev knihovny Popis knihovny

Lisp Implementuje vyhodnoceni vyrazii pro definici podminek elementil typu
brana. Jedna se implementaci podmnoZiny programovaciho jazyka Lisp.
Ttidy implementuji lexikalni analyzator klicovych slov a vyhodnoceni

vyrazu.
Mail Knihovna pro mailovou komunikaci. Implementuje SMTP a IMAP klienta.
Security Podpora pro bezpec¢nostni funkce a Sifrovani.
Tools Obecné pomocné tiidy, napi. formétovani, serializace apod.

Tab.¢.5 — Komponenty WNT knihovny

1.1.3 Implementace klienta

Aplikace BCM je na strané klienta implementovana jako HTML aplikace, bézici ve
webovém prohlizeci. Podporovany jsou vSechny moderni prohlizece, které umi zobrazit
HTML 5 stranky:

* Mozilla Firefox a prohlize€e postavené na jadru Gecko.

* Google Chrome / Chromium a prohlize¢e postavené na jadru Blink.
* Microsoft Edge

« Safari a prohlizece postavené na jadru WebKit.

Webove stranky aplikace vyuZivaji JavaScriptovou knihovnu JQuery a JavaScript/CSS
knihovnu Bootstrap. Editor BCM modelu vyuziva grafickou JavaScript knihovnu Easel-JS.
Pro provoz aplikace je zapotiebi mit v prohlizeci povoleny JavaScript a cookies. Aplikace
nevyuziva jiné, starsi technologie webovych aplikaci, jako napf. Flash, nebo Silverlight.
Na nasledujicim diagramu jsou zobrazeny komponenty aplikace ve webovém prohlizeci.
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cmp Implementace pracovni stanice /

wdevicer
Pracowni stanice klienta

wexecutionEnvironment»
WWW prohlized

= )

15 knihovny

Elementy g] Prehledy g] @ Easells %:]

Pruky g] Mastaveni g] Bootstrap %j

WWW stranky BCM

Procesy @ Ciselniky @ 1Query E

Obr.¢. 6 — Komponenty aplikace ve webovém prohliZeci

Webové stranky jsou v diagramu zobrazeny jako bali¢ek nasledujicich komponent. Kazda
komponenta reprezentuje skupinu webovych stranek:

Nazev komponenty | Popis komponenty

Elementy Webové stranky pro zobrazeni, vyhledani a editaci BPM elementii a hodnot
jejich atributd.

Prvky Webové stranky pro zobrazeni, vyhledani a editaci prvki modelu a hodnot
jejich atributd.

Procesy Webové stranky pro zobrazeni, vyhledani a editaci procestt modelu a hodnot
jejich atributd.

Prehledy Webové stranky pro nihled na data procesu, prvki a jejich nastaveni.

Nastaveni Webové stranky pro spravu parametrt BCM objektt, typa objektii a
piistupovych prav.

Ciselniky Webové stranky pro spravu atributl prvkd, organizaci, osob a izemnich
celku.

Editor modelu Webova stranka pro interaktivni grafické zobrazeni a editaci BPM modelu.

Tab.¢.6 — Komponenty webovych stranek

Komponenty JavaScript knihoven:

Nézev komponenty | Popis komponenty

JQuery Knihovna pro podporu pfistupu k objektovému modelu HTML dokumentu,
obsluhu udalosti a AJAX.

11 I UZivatelska pfirucka systému BCM



Nézev komponenty | Popis komponenty

Bootstrap CSS knihovna pro responzivni design webovych aplikaci.

Easell]S Knihovna pro interaktivni grafické webové HTML 5 apikace.

Tab.¢.7 — Komponenty JavaScript knihoven

1.1.4 Implementace mobilni aplikace

Mobilni aplikace pro ziskani uzivatelské odezvy na pozadavek ziskani dat procesu a prvku.
Se serverem komunikuje protokolem HTTP s vyuzitim REST API. Aplikace na zakladé
jedine¢ného identifikatoru stahne ze serveru data formulare, zobrazi je uzivateli formou
formulare a vyplnény formular odesle zpét na server. Aplikace pouziva datovy format
JSON.

Aplikace je implementovana jako nativni aplikace pro operacni systém Android. Minimalni
verze systému pro provoz aplikace je 4.0 (Ice Cream Sandwich). Aplikace nevyzaduje
zadna opravnéni kromé internetového pfistupu.

1.2 Datovy model systému BCM

Soucasti datového modelu jsou diagramy vazeb jednotlivych tabulek modelu a viastni popis
struktur tabulek.

1.2.1 Elementy diagram

Diagram Elementy prezentuje ¢ast datového modelu systému BCM. Tabulky zobrazené v
modelu jsou navrzeny k evidenci jednotlivych zakladnich elementl procesnich map. Dale
jsou urceny k definici jednotlivych parametrd elementl a prvkl procesnich map véetné
zaznamu jejich dil€ich atributa.

12 I UZivatelska pfirucka systému BCM



class Elementy /

+ o+ o+ o+ o+ o+

BaseDbTable BaseDbTable BaseDbTable
Element Parametr Atribut
«property» + Parametr() + Atribut()
NazElementu(): string - Parametr(Parametr) - Atribut(Atribut)
TypID(): int «property» «property»
Typ(): Typ + NazParametru(): string NazAtributu(): string
Uzly(): ICollection<Uzel> + TyplD(): int AtributNameBPMN)(): string
Vazby(): ICollection<Vazba> + Typ(): Typ

Modely(): ICollection<Model>

Procesy(): ICollection<Proces>
ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>
ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr>

!

BaseDbTable
ObjektParametr

+ +

ObjektParametr()
ObjekiParametr(ObjektParametr)
ObjektParametr(ObjektParametr, BcmDbContext)

«property»

+ ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr>

Typ(): Typ

+
+
+ TyplD(): int
+
+

ParametryAtributy(): ICollection<ParametrAtribut>

ParametrAtribut

BaseDbTable

AtributProm

+ ParametrAtribut()
+ ParametrAtribut(ParametrAtribut)

«property»

+ ParametrAtribut(ParametrAtribut, BcmDbContext)

+ AtributProm()

+ AtributProm(AtributProm)

+ AtributProm(AtributProm, BcmDbContext)
+ Add(AtributData): void

BaseDbTable

ObjekiKalendare(): ObjektKalendare
AtributyData(): ICollection<AtributData>
ObjektyCRRef(): ICollection<ObjektCRRef>

+ ParametrlD(): int + ObjektParametrlD(): int gt «property»
+ Parametr(): Parametr @ + ObjektParametr(): ObjektParametr + TyplD(): int
+ NazParametrElementu(): string +  AtributlD(): int + Typ(): Typ
+ PopParametrElementu(): string + Atribut(): Atribut + ParametrAtributID(): int
+ ElementID(): int? + AtributyProm(): ICollection<AtributProm> + ParametrAtribut(): ParametrAtribut
+ Element(): Element + ObjektyOsoby(): ICollection<ObjektOsoby> + NazAtributuProm(): string
+ PrveklD(): int? + PopAtributuProm(): string
+ Prvek(): Prvek + AtributyData(): ICollection<AtributData>
+ DrahalD(): int? Rl + AtributyDataProm(): ICollection<AtributData>
+ Draha(): Draha
+ ProcesID(): int? AtributDataOpt ’
[ ,\Pﬂr(‘)’g:ffg (;' 'I"’ftis + AtiibutDataOpt() - BaseDbTable
+ Model(): Model + AtributDataOpt(AtributDataOpt) AtributData
+ ParametryAtributy(): ICollection<ParametrAtribut «property» + AtributData)
+ ObjektyOsoby(): ICollection<ObjektOsoby> + AtributDatalD(): int AtributData(AtributD
+ AtributData(): AtributData *+  AtibutData(AtoUIHgig)
+ TypHodnotyAtributu(): TypHodnotyAtributu + AtributData(AtributData, Bcm DbContext)
+ Nazev(): string «property»
enmea + HodnText(): string + TypHodnotyAtributu(): TypHodnotyAtributu
StavOpt + Hodnlnt(): int? + HodnText(): string
| _—"|+ HodnbDecimal(: decimal? + HodnInt(): int?
chyba = 1 + HodnReal(): double? - HodnDecimal(): decimal?
neproveden = 2 + HodnBool(): bool? + HodnReal(): double?
castecne = 3 + HodnDateTime(): DateTime? + HodnBool(): bool?
proveden = 4 + Poradi(): int? + HoanateTime(): DateTime?
spusten = 5 + Selected(): bool + MaxDelka(): int?
+ NePrazdno(): bool
+ JeMaxDoba(): bool
\ + NazAtributuHodn(): string
CEGEEEIE + DatPlatnostiod(): DateTime?
ObjektKalendare «enumeration» + DatPlatnostiDo(): DateTime?
TypHodnotyAtributu + Datlnsert(): DateTime?
«property» + PopData(): strin
+ NazCinnostiObjektu(): string text = 1 / ., G|§|mpo<r)t(): sm,gw
+ PopCinnostiObjektu(): string & = 2 + MJHodnoty(): string
+ Iypl;Dq: int :‘e“a"l“'fe; =8 + ObjeKCRID(: int?
+ Typ(): Typ R + ObjektCR(): ObjektCR
+ TypStartuProcesu(): TypStartuProcesu boolean = 5 N AtrijbutPro(:nlD(;: i
+ DobaAkse(): long datclge + AtributProm(): AtributProm
+ DatStart(): DateTime options + AtributPromPromID(): int?
+ DatKonec(): DateTime options HICEE + AtributPromProm(): AtributProm
+ ElementID(): int? = + AtributyDataOpt(): ICollection<AtributDataOpt>
+ Elemont(: Element z?’e—rej‘;“ 7S + DotazyAtributyData(): ICollection<DotazAtributData>
+ PrveklD(): int? =
+ Prvek(): Prvek
+ DrahalD(): int? '
+ Draha(): Draha BaseDbTable
+ ProceslID(): int? .
+ Proces(): Proces \ Ok
+ ModellD(): int? «property»
+  Model(): Mocelgg + DatObjStart(: DateTime? Po spusténina
+ ObjekiDotazyID(): int? + DatObjKonec(): DateTime? aktualmm prvku |nse}t
+ ObjekiDotazy(): ObjektDotazy + ModelPrvekID(): int? dolObJektyCRa kopie
+ ObjeMyCR(): |Co||ection<0bjeleB> _ + ModelPrvek(): ModelPrvek C’Eﬂ?lgyl?ata typu
+ ObjektyKalendareSpec(): ICollection<ObjektKalendareSpec> + ObjekiKalendarelD(): int? ysleae!
+
+
+

Obr.¢. 7 - Elementy
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1.2.2

Modely diagram

Diagram Modely prezentuje ¢ast datového modelu systému uréeného k evidenci

procesnich map. Tabulky jsou uréeny k evidenci a identifikaci jednotlivych modell procesu,

jejich prvkl a jejich sekvencnich toku.

class Modely /

BaseDbTable BaseDbTable BaseDbTable
Model Proces Org
«property» «property» «property»
+ NazModelu(): string + NazProcesu(): string + NazOrganizace(): string
+ ElementID(): int + PopProcesu(): string + PopOrganizace(): string
+ Element(): Element + TyplID(): int + 1C(): string
+ TyplD(): int + Typ(): Typ @ + TypID():int
+ Typ(): Typ + OrgID(): int? + Typ(): Typ
+ ProcesyModelu(): ICollection<ModelProces> + Org(): Org + Procesy(): ICollection<Proces>
+ ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare> + ElementID(): int + Adresy(): ICollection<Adresa>
+ ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr> + Element(): Element + OrgJednotky(): ICollection<OrgJednotka>|
+ ObjektyKategorie(): ICollection<ObjekiKategorie> + Shape(): DiagramShape + Osoby(): ICollection<Osoba>
+ ProcesyModelu(): ICollection<ModelProces>
+ ObjektyKalendare(): ICollection<ObjekiKalendare>
+ ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr>
Tasebb oD + ObjektyKategorie(): ICollection<ObjektKategorie>
asezbjiarie + ObjektyOsoby(): ICollection<ObjektOsoby>
ModelProces
“PF(OPE"TB() - BaseDbTable
+ ProcesID(): in
+ Proces(): Proces Sadabigh
+ ModellD(): int property
+ Model(): Model h iy -
i . + Drahy(): ICollection<Draha>
+ PrvkyModelu(): ICollection<ModelPrvek> + DrahavysiD(): int?
? + DrahaVys(): Draha
BaseDbTable
ModelPrvek
Draha.SadaDrah B[ o SadaDrah.DrahaVys Il| T
«property»
+ PrvekD(): int
+ Prvek(): Prvek BaseDbTable
+ ModelProceslD(): int Draha
+ ModelProces(): ModelProces
- int?
+ Drahall?(). int? s q «property»
+ Draha(): Draha + NazDrahy(): strin
+ ObjekyCR(): ICollection<ObjekiCR> Yy Slring
ObjekiyOsoby(): 1Collecti ObjekiOsob + SadaDrahlD(): int
+ ObjektyOsoby():||Gollection S0 S Ea i + SadaDrah(): SadaDrah
+ SadaDrahNizID(): int?
+ SadaDrahNiz(): SadaDrah
+ PrvkyModelu(): ICollection<ModelPrvek>
+ ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>.
+ ObjektyParametry(): ICollection<ObjekiParametr>
‘ + ObjektyKategorie(): ICollection<ObjektKategorie>
BaseDbTable BaseDbTable
Prvek Element
«property» «property»
NazPrvku(): string NazElementu(): string
PopPrvku(): string TypID(): int
Uzel(): Uzel Typ(): Typ

Vazba(): Vazba

¥
¥

¥

+ Uzly(): ICollection<Uzel>
+ PrvkyModelu(): ICollection<ModelPrvek>

¥

¥

¥

¥

Vazby(): ICollection<Vazba>
Modely(): ICollection<Model>
Procesy(): ICollection<Proces>

ObjektyKalendare(): ICollection<ObjekiKalendare>
ObjektyDotazy(): ICollection<ObjektDotazy>
ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr> ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>
ObjektyKategorie(): ICollection<ObjektKategorie> ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr>

BaseDbTable X

o+ F o+ o+

BaseDbTable
Vazba
Uzel «property»
+ ElementID(): int
«property» > Pid + Element(): Element
+ ElementID(): int ’ + PrvekD(): int
+ Element(): Element UzelCil + Prvek(): Prvek
+ PrvekD(): int + UzelZdrojID(): int
+ Prvek(): Prvek + UzelZdroj(): Uzel
+  VazbyUzelZdroj(): ICollection<Vazba> Legy- _ + UzelGillD(): int
+ VazbyUzelCil(): ICollection<Vazba> -7 + UzelGil(): Uzel
+ Shape(): DiagramShape - + Edge(): DiagramEdge
UzelZdroj

Obr.¢. 8 - Modely

UZivatelska pfirucka systému BCM
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1.2.3 Osoby diagram

Tento diagram prezentuje ¢ast datového modelu uréeného k evidenci jednotlivych uzivatelu
systému a k uchovani nastaveni jejich pfistupovych prav.

class Osoby /

Adresa

BaseDbTable

«property»
Ulice(): string
Ctvrt(): string
Misto(): string
PSC(): string
TyplID(): int
Typ(): Typ
OrglD(): int?
Org(): Org
UCelekID(): int?
UCelek(): UCelek

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

OrgJednotky(): ICollection<OrgJednotka>

BaseDbTable
UCelek

«property»
TyplID(): int
Typ(): Typ
KodUCelku(): string
NazUCelku(): string
UCelekVysID(): int?
UCelekVys(): UCelek
UCelkyNiz(): ICollection<UCelek>

+ o+ o+ o+ o+ o+ A+

Adresy(): ICollection<Adresa>

Spoje(): ICollection<Spoj>
ObjektyOsoby(): ICollection<ObjektOsoby>
AppUserlD(): int?

AppUser(): AppUser

BaseDbTable BaseDbTable
Org Osoba
«property» «property»
+ NazOrganizace(): string + Jmeno(): string
+ PopOrganizace(): string + Prijmeni(): string
+ IC(): string K>— + Titul(): string
+ TyplID(): int + TitulZa(): string
+ Typ(): Typ + PopOsoby(): string
+ Procesy(): ICollection<Proces> + OrglID(): int?
+ Adresy(): ICollection<Adresa> + Org(): Org
+ OrgJednotky(): ICollection<OrgJednotka> + OrgJednotkalD(): int?
+ Osoby(): ICollection<Osoba> + Orgdednotka(): OrgJednotka
+
+
+
+

+ o+ o+ o+ o+ A+ +

BaseDbTable
Spoj
«property»
+ KodSpoje(): string
+ PopSpoje(): string
+ TyplD(): int
+ Typ(): Typ
+ OsobalD(): int
+ Osoba(): Osoba
BaseDbTable
OrgJednotka
«property»
NazOrgJednotky(): string
OrgJednotkaVysID(): int?
OrgJednotkaVys(): OrgJednotka
OrglID(): int
Org(): Org

AdresalD(): int?

Adresa(): Adresa

Osoby(): ICollection<Osoba>
OrgJednotkyNiz(): ICollection<OrgJednotka>

o+ o+ o+ o+ o+ o+ +

BaseDbTable
ObjektOsoby
«property»
TyplID(): int
Typ(): Typ
OsobalD(): int

Osoba(): Osoba

ProcesID(): int?

Proces(): Proces

ModelPrvekiD(): int?
ModelPrvek(): ModelPrvek
ObjekiParametrlD(): int?
ObjektParametr(): ObjektParametr
ParametrAtributID(): int?
ParametrAtribut(): ParametrAtribut
Funkee(): string

1.2.4 Parametry diagram
Diagram Parametry prezentuje vazbu modell, procesu, drah a prvkl k jednotlivym
parametram. Tato vazba bude zajisténa pomoci vazebni tabulky ObjektyPararmetry.

Obr.¢. 9 - Osoby
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class Parametry /

ObjektKategorie

BaseDbTable

«property»

Proces():

+ o+ o+ F o+ o+ o+

Model():

KategorielD(): int
Kategorie(): Kategorie
PrvekiD(): int?

Prvek(): Prvek
DrahalD(): int?
Draha(): Draha
ProcesID(): int?

ModellD(): int?

Proces

Model

BaseDbTable
Model

o+ o+ o+ o+ o+ o+

«property»

NazModelu(): string

ElementID(): int

Element(): Element

TyplD(): int

Typ(: Typ

ProcesyModelu(): ICollection<ModelProces>
ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>
ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr>
ObjektyKategorie(): ICollection<ObjektKategorie>

BaseDbTable
Proces

BaseDbTable
Draha

o+ o+ o+ A+

«property»
NazDrahy(): string
SadaDrahlD(): int
SadaDrah(): SadaDrah
SadaDrahNizID(): int?
SadaDrahNiz(): SadaDrah
PrvkyModelu(): ICollection<ModelPrvek>
ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>
ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr>
ObjektyKategorie(): ICollection<ObjekiKategorie>

e

«property»
NazProcesu(): string
PopProcesu(): string
TypID(): int
Typ(: Typ
OrglD(): int?

Org(): Org <

ElementID(): int

Element(): Element

Shape(): DiagramShape

ProcesyModelu(): ICollection<ModelProces>
ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>
ObjektyParametry(): ICollection<ObjekiParametr>
ObjektyKategorie(): ICollection<ObjekiKategorie>
ObjektyOsoby(): ICollection<ObjektOsoby>

BaseDbTable
ObjektParametr

Kategorie

BaseDbTable

«property»

NazKategorie(): string
TypID(): int
Typ(): Typ

ObjektyKategorie(): ICollection<ObjektKategorie>

+

S

ObjektParametr()
ObjektParametr(ObjektParametr)
ObjektParametr(ObjektParametr, BcmDbContext)

«property»
ParametrlD(): int
Parametr(): Parametr
NazParametrElementu(): string
PopParametrElementu(): string
ElementID(): int?
Element(): Element
PrvekID(): int?
Prvek(): Prvek
DrahalD(): int?
Draha(): Draha
ProcesID(): int?
Proces(): Proces
ModelID(): int?
Model(): Model
ParametryAtributy(): ICollection<ParametrAtribut:
ObjektyOsoby(): ICollection<ObjektOsoby>

Prvek

BaseDbTable

«property»
NazPrvku(): string
PopPrvku(): string
Uzel(): Uzel
Vazba(): Vazba
PrvkyModelu(): ICollection<ModelPrvek>

ObjektyDotazy(): ICollection<ObjektDotazy>
ObjektyParametry(): ICollection<ObjektParametr>
ObjektyKategorie(): ICollection<ObjektKategorie>

+ o+ F o+ o+ +

ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>




1.2.5 Procesy diagram
Diagram vykonavani procesu prezentuje skupinu tabulek datového modelu systému, ktera
je ur€ena k evidenci dat souvisejicich s vykonavanim procesu.

class Procesy /

«enumeration»
TypHodnotyAtributu

text=1
integer =2
number = 3
real = 4
boolean = 5
date = 6
options=7
options_multi = 8
by var=9
by_result =10
file = 11

1

+ o+ o+ o+ o+ o+

BaseDbTable
ObjektCR «enumeration»
TypStartuProcesu
«property»
DatObjStart(): DateTime? auto =1
DatObjKonec(): DateTime? bydate =2
ModelPrvekID(): int? periodically = 3
ModelPrvek(): Model Prvek
ObjektKalendarelD(): int?
ObjektKalendare(): ObjektKalendare
AtributyData(): ICollection<AtributData>
ObjektyCRRef(): ICollection<ObjektCRRef>

BaseDbTable

AtributData

+

B R T e A e S S S S S S S A

AtributData()
AtributData(AtributData)
AtributData(AtributData, BcmDbContext)
«property»
TypHodnotyAtributu(): TypHodnotyAtributu
HodnText(): string
Hodnlnt(): int?
HodnDecimal(): decimal?
HodnReal(): double?
HodnBool(): bool?
HodnDateTime(): DateTime?
MaxDelka(): int?
NePrazdno(): bool
JeMaxDoba(): bool
NazAtributuHodn(): string
DatPlatnostiOd(): DateTime?
DatPlatnostiDo(): DateTime?
Datlnsert(): DateTime?
PopData(): stting
GIDImport(): stting
MJHodnoty(): string
ObjektCRID(): int?
ObjektCR(): ObjektCR
AtributPromID(): int
AtributProm(): AtributProm
AtributPromPromID(): int?
AtributPromProm(): AtributProm

AtributyDataOpt(): ICollection<AtributDataOpt>

DotazyAtributyData(): ICollection<DotazAtributData>

ObjektKalendare

BaseDbTable

«property»

PopCinnostiObjektu():
TypID(): int
Typ(): Typ

DobaAkce(): long
DatStart(): DateTime
DatKonec(): DateTime
ElementID(): int?
Element(): Element
PrvekiD(): int?

Prvek(): Prvek
DrahalD(): int?
Draha(): Draha
ProceslID(): int?
Proces(): Proces
ModelID(): int?
Model(): Model
ObjektDotazyID(): int?
ObjektDotazy(): Objekt

R e S I A I I IR A A

NazCinnostiObjektu(): string

TypStartuProcesu(): TypStartuProcesu

ObjektyCR(): ICollection<ObjektCR>
ObjektyKalendareSpec(): ICollection<ObjektKalendareSpec>

string

Dotazy

/

BaseDbTable
DotazAtributData

«property»

ObjektDotazyID(): int
ObjektDotazy(): ObjektDotazy
Poradi(): int
NazAtributuData(): string
NutnoZadat(): bool
AtributDatalD(): int
AtributData(): AtributData

+ o+ o+ o+ o+ o+

[

BaseDbTable

AtributProm

BaseDbTable
ObjektKalendareSpec

AtributProm()
AtributProm (AtributProm)
AtributProm (AtributProm, BcmDbContext)
Add(AtributData): void

«property»
TyplID(): int
Typ(): Typ
ParametrAtributID(): int
ParametrAtribut(): ParametrAtribut
NazAtributuProm(): string
PopAtributuProm(): string
AtributyData(): ICollection<AtributData>

+ o+ o+ o+

I

AtributyDataProm(): ICollection<AtributData>

BaseDbTable
ObjektDotazy
«property»
PrvekID(): int
Prvek(): Prvek

TypSablonyID(): int

TypSablony(): Typ

NazObjektuDotazu(): string

TextPre(): string

TextPost(): string

ObjektyKalendare(): ICollection<ObjektKalendare>
DotazyAtributyData(): ICollection<DotazAtributData>

+ o+ o+ o+ o+ o+ 4

«property»
+ ObjektKalendarelD(): int
+ ObjektKalendare(): ObjekiKalendare
+ SluzbaAdresa(): string

Obr.¢. 11 - Procesy

17 |

UZivatelskd pifrucka systému BCM



1.3 Databazové tabulky systému BCM

1.3.1 AspNetRoles
Tabulka umoznujici definici skupin uzivateld.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
Id int False Primérni kli¢ zaznamu
Name char(256) False Jméno role
NormalizedName varchar(256) False Nazev role
ConcurrencyStamp varchar(max) False Casové razitko

Tab.¢.8 — Struktura tabulky AspNetRoles

1.3.2 AspRoleClaims
Tabulka umoznujici definici roli.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
Id int True Primérni kli¢ zaznamu
Roleld int True Identifika¢ni kli€ role
ClaimType varchar(max) True Typ préava role
ClaimValue varchar(max) True Hodnota prava role

Tab.¢.9 — Struktura tabulky AspRoleClaims

1.3.3 AspNetUserRoles
Tabulka umoznujici definici roli uzivatelim.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
Roleld int True Identifikacni kli¢ role
UserID int True Identifikacni kli¢ uZivatele

Tab.¢.10 — Struktura tabulky AspNetUserRoles

1.3.4 AspNetUsers
Tabulka umoziujici definici jednotlivych uzivateld systému.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
Id int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator uZivatele
UserName varchar(256) False PtihlaSovaci jméno uZivatele do systému
NormalizedUserName varchar(256) False Ptihlasovaci jméno uZivatele do systému
PasswordSHash varchar(max) False Prihlasovaci heslo
ConcurrencyStamp varchar(max) False Casové razitko
SecurityStamp varchar(max) False Bezpecnostni razitko
OsobalD int False Reference uZivatel k osobé

Tab.¢.11 — Struktura tabulky AspNetUsers

1.3.5 Adresy
Tabulka uréena k definici jednotlivych adres ucastnika.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator adresy
Ulice varchar(80) False Ulice adresy vcetné ¢isla popisného
Ctvrt varchar(80) False Mistni zaclenéni ulice
Misto varchar(80) False Meésto, obec adresy
PSC varchar(12) False Postovni smérovaci ¢islo
UCelekID int False Reference izemniho celku k adrese
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Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
OrGID int False Reference organizace k adrese

TypID int True Reference na uzivatelsky typ adresy
Tab.¢.12 — Struktura tabulky Adresy
1.3.6 Atributy

Tabulka uréena k definici jednotlivych atributa, které bude mozno vyuZzivat v ramci
specifikace jednotlivych parametr(.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator atributu
NazAtributu varchar(255) True Nazev atributu
TypID int True Reference na uZivatelsky typ atributu
AtributNameBPMN varchar(255) False Jméno atributu dle normy BPMN

Tab.¢.13 — Struktura tabulky Atributy

1.3.7 AtributyData

Tabulka uréena ke specifikaci hodnot jednotlivych vlastnosti atributu.

Tabulka zahrnuje data umozniujici nastaveni provadéni procesu (zpravy, podminky,
adresy), referen¢ni data (data ur¢ena k vyhodnoceni meznich stavu procesu) a vystupni
data procesu vyplyvajici z vykonani vlastniho procesu, tzn. do$lé a odeslané zpravy a
hlaseni, hodnoty ziskané servisnimi sluzbami - vypoctem, méfenim.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

NID int True Primérni kli¢ zdznamu

GID char(36) True Jedine¢ny identifikator hodnoty

AtributPromID int True Reference hodnoty k vlastnosti atributu
parametru

AtributPromPromID int True Reference jedné vlastnosti k druhé vlastnosti
parametru

TypHodnotyAtributu int True Reference na uzivatelsky typ hodnoty
atributu

HodnText varchar(255) False Textova hodnota atributu

HodnMoney money False Ciselna hodnota atributu

HodnlInt int False Integer hodnota atributu

HodnDecimal int False Decimal hodnota atributu

HodnReal int False Real hodnota atributu

HodnBool bit False Bool hodnota atributu

HodnDateTime smalldatetime False Datumova hodnota atributu

MaxDelka int False Definice maximalni délky ¢iselné, textové
hodnoty

NePrazdno bit True Hodnota musi byt vyplnéna

JeMaxDoba bit True Hodnoty bylo dosaZeno uplynutim max.
doby prvku procesu

NazAtributuHodn varchar(255) False Jedine¢ny nazev proménné vlastnosti

DatPlatnostiOd smalldatetime False Casové uréeni platnosti hodnoty. Historie
zmén

DatPlatnostiDo smalldatetime False Casové uréeni platnosti hodnoty. Historie
zmén

Datlnsert smalldatetime False Casové uréeni vzniku hodnoty. Historie
zmén

PopData varchar(255) False Popis hodnoty

GIDImport char(36) False Jedine¢ny identifikator hodnoty z externiho
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Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

zdroje

ObjektCRID int False Reference objektu ve spusténém procesu k
hodnoté vlastnosti atributu. Identifika¢ni
razitko pfislusnosti hodnoty k spusténému
objektu modelu. Pokud nObjektuCR = null,
jedna se o hodnotu nastaveni objektu
modelu (nespustény).

SUserID int False Reference uZivatele k hodnoté vlastnosti
atributu. Identifikace uZivatele, ktery
provedl zapis/zménu.

Tab.¢.14 — Struktura tabulky AtributyData

1.3.8 AtributyDataOpt
Tabulka uréena ke specifikaci konkrétni nabidky hodnot jednotlivych vlastnosti atributd.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

NID int True Priméarni kli¢ zaznamu

GID char(36) True Jedine¢ny identifikator hodnoty

AtributDatalD int True Reference k hodnoté vlastnosti atributu
parametru

TypHodnotyAtributu int True Reference na uZivatelsky typ hodnoty
atributu

Nazev varchar(255) False Nézev hodnoty atributu

HodnText varchar(255) False Textova hodnota atributu

HodnMoney money False Ciselna hodnota atributu

HodnlInt int False Integer hodnota atributu

HodnDecimal int False Decimal hodnota atributu

HodnReal int False Real hodnota atributu

HodnBool bit False Bool hodnota atributu

HodnDateTime smalldatetime False Datumové hodnota atributu

Poradi int False Definice potadi hodnoty v nabidce hodnot

Selected bit True Oznaceni hodnoty, ktera byla vybrana

Tab.¢.15 — Struktura tabulky AtributyDataOpt

1.3.9 AtributyProm
Tabulka uréena ke specifikaci vlastnosti jednotlivych atributd.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) False Jedinecny identifikator modelu
ParametrAtributID int True Reference k atributu parametru
TypID int True Reference uzivatelského typu k vlastnosti
NazAtributProm varchar(50) True Nazev atributu
PopAtributProm varchar(255) False Popis atributu

Tab.¢.16 — Struktura tabulky AtributyProm

1.3.10 DiagramBounds
Tabulka uréena k evidenci rozmért grafickych objektd modeld

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null Popis
NID int True Priméarni kli¢ zaznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator zdznamu
Width float True Siika objektu v modelu
Height float True Vyska objektu v modelu
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Tab.¢.17 — Struktura tabulky DiagramBounds

1.3.11DiagramEdges
Tabulka uréena k evidenci vazeb mezi jednotlivymi objekty modelu
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator zdznamu
VazbalD int True Reference vazby mezi prvku procesu

Tab.¢.18 — Struktura tabulky DiagramEdges

1.3.12DiagramPoints
Tabulka uréena k evidenci soufadnic grafickych objektd modelu

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null Popis
NID int True Priméarni kli¢ zaznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator zdznamu
X float False Osova soufadnice X
Y float False Osové soufadnice Y
OrderInEdge int False Poradi vazeb
EdgelD int False Reference vazby k soufadnici
BoundsID int False Reference objektu k soufadnici

Tab.¢.19 — Struktura tabulky DiagramPoints

1.3.13DiagramShapes
Tabulka uréena k evidenci objektu
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null Popis

NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator zdznamu
UzellD int False Reference k objektu
ProcessID int False Reference k procesu
BoundsID int False Reference k rozmértim objektu
LabelBoundsID int False Reference k rozmérti popisku objektu

Tab.¢.20 — Struktura tabulky DiagramShapes

1.3.14DotazyAtributyProm
Tabulka uréena k pfifazeni vlastnosti atributt k jednotlivym dotazdm

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator zdznamu
ObjektDotazylD int True Reference na dotaz definovany k prvku
AtributDatalD int True Reference na datovou specifikaci atributu

parametru prvku pro dotaz.

Poradi Int True Portadi vlastnosti v dotazu
NazAtributuData varchar(255) True Jméno popisku vlastnosti v dotazu
NutnoZadat bit True Vlastnost je nutno zadat

Tab.¢.21 — Struktura tabulky DotazyAtributyProm

1.3.15 Drahy
Tabulka vytvarejici definici drah modelu a vzajemnych vazeb drah.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator drahy
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Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

NazDrahy varchar(255) True Nazev drahy
SadaDrahID int True Reference k sad¢ drah
SadaDrahNizID int False Reference k hierarchicky niz§i draze

Tab.¢.22 — Struktura tabulky Drahy

1.3.16 Elementy
Tabulka jednotlivych elementd modeld. Primarné dano normou BPMN.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zaznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator elementu
NazElementu varchar(255) True Nazev elementu
TypID int True Reference typ (skupinu) k elementu

Tab.¢.23 — Struktura tabulky Elementy

1.3.17 Kategorie
Tabulka skupin pro uzivatelské tfidéni prvkl, modelu, procesu

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator objektu kategorie
NazKategorie varchar(255) True Nazev kategorie
TypID int True Reference kategorie na uZivatelsky typ

Tab.¢.24 — Struktura tabulky Kategorie

1.3.18 MailMessageAddresses
Tabulka evidence emailovych adres

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator modelu
Typ int False Typ adresy zpravy
PersonalName varchar(max) False Civilni jméno osoby adresy zpravy
MailboxName varchar(max) True Jmenn4 ¢ast adresy zpravy
DomainName varchar(max) True Doménova ¢ast zpravy
MailMessagelD int True Reference zpravy k adrese

Tab.¢.25 — Struktura tabulky MailMessageAddresses

1.3.19MailMessageParts
Tabulka evidence pfilohy zprav

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator modelu
Name varchar(80) False Nazev pfilohy
ConvertType varchar(128) False Typ piilohy
TextData varchar(max) False Textova data ptilohy
BinData varbinary(max) False Binarni data pfilohy
MailMessagelD int True Reference zpravy k ptiloze

Tab.€.26 — Struktura tabulky MailMessageParts
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1.3.20MailMessage
Tabulka evidence emailovych zprav

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator modelu
MesagelD varchar(1000) True Jedinecny identifikator zpravy
MesageSubject varchar(255) False Predmét zpravy
MesageDate datetime True Datum zpravy
ImportDate datetime True Datum importu zpravy
Tab.¢.27 — Struktura tabulky MailMessage
1.3.21Modely
Tabulka definujici model procesu.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator modelu
ElementID int True Reference na element procesu.
TypID int True UZivatelsky typ modelu.
NazModelu varchar(255) True Nézev modelu
Tab.¢.28 — Struktura tabulky Modely
1.3.22 ObjektyDotazy
Tabulka uréena k pfipravé uzivatelskych dotazu k jednotlivym objektiim modelu
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator dotazu objektu
PrvekID int True Reference na prvek
TypSablonyID int True Reference na typ Sablony dotazu
NazObjektuDotazu varchar(255) True Nazev dotazu objektu
TextPre varchar(1000) False Uvodni text dotazu
TextPost varchar(1000) False ZavéreCny text dotazu
Tab.¢.29 — Struktura tabulky ObjektyDotazy
1.3.23 ObjektyCR
Tabulka identifikujici skute&né vykonavani jednotlivych prvkd procesu a jejich dotazu.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator objektu ve spusténi
ModelPrvekID int False Reference na prvek procesu
DatObjStart smalldatetime False Datum a hodina aktivace prvku procesu
DatObjKonec smalldatetime False Datum a hodina deaktivace prvku procesu
ObjektKalendareID int False Reference na kalendar ¢innosti prvku
procesu
ExecID char(36) True Jedinecny identifikator spusSténi procesu
Tab.¢.30 — Struktura tabulky ObjektyCR
1.3.24 ObjektyCRRef
Tabulka evidence emailovych zprav k asovym razitkiim prvka.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
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Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

GID char(36) True Jedine¢ny identifikator objektu ve spusténi
ObjektCRID int True Reference na ¢asové razitko prvku procesu
MailMessagelD int False Reference na emailovou zpravu

Tab.¢.31 — Struktura tabulky ObjektyCRRef

1.3.250bjektyKalendare
Tabulka identifikujici plan vykonavani jednotlivych €innosti prvkd procesu.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

NID int True Primérni kli¢ zdznamu

GID char(36) True Jedine¢ny identifikator zdznamu

NazCinnostiObjektu varchar(50) True Identifikujici ndzev ¢innosti objektu

TypID int True Reference na typ ¢innosti kalendare

ElementID int False Reference elementu k parametru

PrvekID int False Reference prvku k parametru

DrahalD int False Reference drahy k parametru

ProcesID int False Reference procesu k parametru

ModelID int False Reference modelu k parametru

PopCinnostiObjektu varchar(255) True Popis ¢innosti k danému objektu

TypStartuProcesu int True Reference na typ zplisobu spusténi procesu

ParametrID int False Reference na kalendare na definovany
parametr prvku

ObjektDotazyID int False Reference na definovany dotaz prvku

DobaAkce int True Doba trvani nebo doba od zah4jeni ¢innosti
prvku v sekundach

DatStart datetime True Datum a hodina startu procesu

DatKonec datetime True Datum a hodina konce procesu

PredmetZpravy varchar(50) True

Tab.¢.32 — Struktura tabulky ObjektyKalendare

1.3.26 ObjektyKalendareSpec
Tabulka je ur€ena pro evidenci specifikace €innosti.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

NID int True Primarni kli¢ zdznamu

GID char(36) True Jedine¢ny identifikator specifikace objektu
kalendare

ObjektKalendareID int True Reference specifikace na objekt kalendate

OsobalD int True Reference objektu kalendaie na kontaktni
osobu

SluzbaAdresa varchar(255) True Adresa sluzby, kterd bude v rdmci ¢innosti
voléana.

Tab.¢.33 — Struktura tabulky ObjektyKalendareSpec

1.3.27 ObjektyKategorie
Univerzalni tabulka pro evidenci vazeb prvki, drah, procest a modelu na uzivatelské
kategorie.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator kategorie k objektu
KategorielD int True Reference kategorie k zdznamu
PrvekID int False Reference prvku ke kategorii

24 I UZivatelska pfirucka systému BCM



Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

DrahalD int False Reference drahy ke kategorii
ProcesID int False Reference procesu ke kategorii procesu
ModelID int False Reference modelu ke kategorii

Tab.¢.34 — Struktura tabulky ObjektyKatagorie

1.3.28 ObjektyParametry
Tabulka ur€ena k vytvoreni vazby jednotlivych parametrd k objektdm procesni mapy, tzn. k
elementdim, prvkim, draham, modelim a procesum.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator zdznamu
ParametrID int True Reference parametru k objektu
NazParametrElementu varchar(255) True Zkraceny popis nebo nizev vazby objekt -
parametr.
ElementID int False Reference elementu k parametru
PrvekID int False Reference prvku k parametru
DrahalD int False Reference drahy k parametru
ProcesID int False Reference procesu k parametru
ModellD int False Reference modelu k parametru
PopParametrElementu varchar(255) False Popis vyznamu parametru k danému objektu

Tab.¢.35 — Struktura tabulky ObjektyParametry

1.3.29 ObjektyOsoby
Tabulka ur€end k definici kontaktnich osob k jednotlivym objektim procesu.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zaznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator osoby objektu
OsobalD int True Reference zaznamu k osob¢
TypID int True Reference na uZivatelsky typ vyznamu
osoby k objektu.
ProcesID int False Reference procesu k osobé
ModelPrvekID int False Reference prvku k osobé
ObjektParametrID int False Reference parametru k osobé&
ParametrAtributID int False Reference atributu k osobé
Funkce varchar(255) False Popis funk¢ni role osoby k objektu
Tab.¢.36 — Struktura tabulky Osoby
1.3.30 Organizace
Tabulka je ur€ena k definici jednotlivych u€astnika procesu.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis

NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator dcastnika
NazOrganizace varchar(255) True Néazev organizace
IC varchar(36) False Uzivatelské identifikaéni Cislo ucastnika
TypID varchar(50) True Reference na uZivatelsky typ organizace
PopOrganizace varchar(max) False Poznamkové pole k organizaci

Tab.¢.37 — Struktura tabulky Organizace
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1.3.31 Orglednotky

Tabulka uréena k evidenci jednotlivych organizaénich jednotek jednotlivych organizaci -

stfedisek, odbort atd..

Hodnota Null

True
True
True
True
False
False

Popis
Primarni kli¢ zdznamu
Jedinecny identifikator stiediska
Nazev organiza¢ni jednotky
Reference organizace k jednotce
Reference vyssi org. jednotky
Reference adresu k organiza¢ni jednotce

Tab.¢.38 — Struktura tabulky OrgJednotky

Nazev pole Datovy typ

NID int

GID char(36)
NazOrgJednotky varchar(80)
OrgID int
OrglednotkaVysID int
AdresalD int

1.3.32 Osoby

Tabulka umoznujici definici jednotlivych osob vyuZzivanych v ramci systému.

Nazev pole Datovy typ
NID int
GID char(36)
Titul varchar(10)
Jmeno varchar(20)
Prijmeni varchar(20)
TitulZa varchar(10)
OrgID int
OrglednotkalD int
PopOsoby varchar(255)
AppUserID int

Hodnota Null

True
True
False
True
True
False
False
False
False
False

Popis
Primérni kli¢ zdznamu
Jedine¢ny identifikator osoby
Titul pfed jménem
Jméno osoby
Pf{jmeni osoby
Titul za jménem
Reference na organizaci
Reference stfediska k osob¢
Popis k osobé

Reference uzivatelského jména BCM k
osobé

Tab.¢.39 — Struktura tabulky Osoby

1.3.33 Parametry

Ciselnik uréeny k definici jednotlivych parametrti, které bude mozno nastavit jednotlivym

modelum, procesum a prvkam.

Nazev pole Datovy typ
NID int
GID char(36)
NazParametru varchar(255)
TypID int

Hodnota Null

True
True
False
True

Popis

Primarni kli¢ zdznamu

Jedinecny identifikator parametru
Nézev parametru

Reference typu k parametru

Tab.¢.40 — Struktura tabulky Parametry

1.3.34 ParametryAtributy

Vazebni tabulka spojujici parametry s atributy.
Hodnota Null

Nazev pole Datovy typ
NID int
GID char(36)
ObjektParametrID int
AtributID int

True
True
True
True

Popis

Primarni kli¢ zdznamu

Jedine¢ny identifikator vazby
Reference zaznamu k parametru objektu
Reference atributu k parametru objektu

Tab.¢.41 — Struktura tabulky ParametryAtributy
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1.3.35Procesy
Tabulka umoziujici definici procesu.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator procesu
ElementID int True Reference na element procesu. Bude

zavedeno omezeni vybéru elementil pouze a
na kmenové typy Procesy.

NazProcesu varchar(255) True Néazev procesu

TypID int True Reference na uZivatelsky typ procesu

OrgID int False Reference na tcastnika procesu —
organizace

PopProcesu varchar(max) False Popis procesu

Tab.¢.42 — Struktura tabulky Procesy

1.3.36 ProcesyModelu
Vazebni tabulka spojujici modely a proces.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator procesu v modelu
ModellD int True Reference na model procesu
ProcesID int True Reference na proces

Tab.¢.43 — Struktura tabulky ProcesyModelu

1.3.37 Prvky
Tabulka uréena k uzivatelské identifikaci jednotlivych prvkd modeld.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu prvku
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator prvku
NazPrvku varchar(255) True Néazev prvku
PopPrvku varchar(max) False Popis prvku

Tab.¢.44 — Struktura tabulky Prvky

1.3.38 PrvkyModelu
Tabulka umoziujici vytvofit vazbu definovanych prvkd a drah k rdznym modelim
procestm.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator prvku modelu
ModelProcesID int True Reference na proces modelu
PrvekID int True Reference prvku k procesu modelu
DrahalD int False Reference drahy k procesu modelu

Tab.¢.45 — Struktura tabulky PrvkyModelu

1.3.39 SadyDrah
Tabulka umozniujici definovat sadu drah
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator prvku modelu
DrahaVyslID int True Reference na drdhu
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Tab.¢.46 — Struktura tabulky SadyDrah

1.3.40Spoje
Tabulka evidence jednotlivych spojeni na osoby.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator spoje
TypID int True Reference na uzivatelsky typ spoje
OsobalD int True Reference osoby k danému spoji
KodSpoje varchar(80) True Kontaktni spojeni (telefon, email, ...)
PopSpoje varchar(255) False Popis kontaktniho spojeni
Tab.¢.47 — Struktura tabulky Spoje
1.3.41Typy
Tabulka evidence jednotlivych systémovych a uzivatelskych typu systému.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator typu
TypVysID int True Primarni kli¢ hierarchicky vyssiho typu
NazTypu varchar(255) True Nazev typu
PopTypu varchar(max) False Nazev typu
JeTypKmen bit True Oznaceni kmenového typu (vyznamovy typ)

Tab.¢.48 — Struktura tabulky Typy

1.3.42 UCelky
Tabulka uréend k definici Uzemnich celku.

Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primérni kli¢ zaznamu
GID char(36) True Jedinecny identifikator izemniho celku
TypID Int True Reference na typ izemniho celku
KodUCelku varchar(3) True Kéd tdzemniho celku
NazUCelku varchar(80) True Nazev tizemniho celku
UCelkuVysID int False Reference tizemniho celku na zdznam

(o

vyssiho celku

Tab.¢.49 — Struktura tabulky UCelky

1.3.43 Uzly
Tabulka definujici uzly modelu.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Priméarni kli¢ zdznamu
GID char(36) True Jedine¢ny identifikator uzlu
ElementID int True Reference uzlu na element.
PrvekID int True Reference uzlu na prvek
Tab.¢.50 — Struktura tabulky Uzly
1.3.44 Vazby
Tabulka definujici vazby mezi uzly modelu.
Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
NID int True Primarni kli¢ zdznamu
GID char(36) False Jedine¢ny identifikator vazby
ElementID int True Reference vazby na element.
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Nazev pole Datovy typ Hodnota Null | Popis
PrvekID int True Reference uzlu na prvek
ZdrojUzelID int True Reference vazby na zdrojovy uzel
CilUzellD int True Reference vazby na cilovy uzel

Tab.c.51 — Struktura tabulky Vazby
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2 Provozni a ekonomické parametry aplikace WAKBCM

2.1 HW a SW prostredi systému WAKBCM

Aplikace BCM ma architekturu webové aplikace klient-server. Instalace a provoz systému je
zavisly na dostupnosti a funkénosti nasledujiciho hardware a software prostredi.

2.1.1 Server — pozadavky na software a hardware
Serverova Cast aplikace je implementovana v prostredi .NET Core ve verzi 2.1 a novéjSich
dle navrhového vzoru MVC. S klientem komunikuje protokolem HTTP, resp. HTTPS.

Minimalni poZzadavky rozhodujicich hardwarovych parametra stroje pro instalaci systému
WAKBCM jsou:

» Typ procesoru: Dle operaéniho systému a rozsahu dat, vykonové odpovidajici Intel
13.

» Diskovy prostor pro instalaci a databazi: 2 GB.

» Velikost opera¢ni paméti RAM 4 GB.

Tyto pozadavky jsou béznymi hardwarovymi parametry sou¢asnych pocitacu. Instalace
systému WAKBCM nebude vyZadovat investice souvisejici s doplnénim nebo zménou
konfigurace HW vybaveni stavajicich uzivateld.

Instalace informacniho systému WAKBCM nevyzaduje vyhrazeny server. Z tohoto diivodu
je mozné provést instalaci na existujici poc€itace, které disponuji nasledujicimi opera&nimi
systémy:

Windows:
 Windows 7 SP1
« Windows 8.1
« Windows 10

* Windows Server 2008 R2 a novéjsi.

Linux, Ize provozovat na vice distribucich, z rozSifenych napfiklad:

* Red Had Enterprise Linux 7 a novejsi
» Ubuntu 16.04 a novéjsi

» Debian 9 a novéjsi

» Fedora 28 a novéjsi

Apple macOS
* 10.12 ,Safari“ a novéjsi

Pozadavky na operacni systém jsou shodné i pro pfisti major verzi .NET Core 3.

2.1.2 Server - licence

Klientska ¢ast aplikace je implementovana jako HTML5 webové stranky s vyuzitim
standardnich JavaScriptovych knihoven JQuery a Bootstrap. Editor BCM modelu je
postaven na JavaScript knihovné EaselJS.

Aplikacni prostiedi serveru, které prezentuje uzivatelské rozhrani, je volitelnou soucasti
doporuéeného operacniho systému stroje a neni nutné pro instalaci systému pofizovat
placenou licenci.

30 I UZivatelska pfirucka systému BCM



Datovym ulozistém aplikace je databazovy server, pro ktery existuje konektor pro Entity
Framework Core. SQL server musi podporovat SQL standard pro rekurzivni CTE (Common
table extensions).

Aplikace muze byt provozovana na:
* Microsoft SQL serveru MS SQL 2008 R2 a vy$Sich verzich
» opensource databazi MariaDB 10.2. a vysSi
» opensource databazi MySQL Community edition, doporu¢ena verze 8 a vyssi

Databazové prostfedi systému WAKBCM, které slouzi jako datové ulozisté, je mozno
provozovat i v pfipadé MS SQL serveru formou bezplatné instalace verze MS SQL
Express.

2.1.3 Klientské stanice - pozadavky na software a hardware

Aplikace BCM je na strané klienta implementovana jako HTML aplikace, bé&Zici ve
webovém prohlizedi. Podporovany jsou vSechny moderni prohlize€e, které umi zobrazit
HTML 5 stranky:

Mozilla Firefox a prohlizee postavené na jadru Gecko.

Google Chrome / Chromium a prohlize€e postavené na jadru Blink.
Microsoft Edge

» Safari a prohlize€e postavené na jadru WebKit.

Webové prohlizeCe jsou soucCéasti operacnich systéml klientskych stanic nebo jsou
k dispozici v bezplatné licenci.

Vzhledem k pouzitym softwarovym platformam je cely systém WAKBCM mozno provozovat
v opensource aplikaénim prostfedi (Linux, MySQL).

2.1.4 Mobilni zafizeni - pozadavky na software a hardware

Mobilni aplikace BCM je dostupna pomoci standardniho instala¢niho souboru Android
aplikaci (instala¢ni soubor s pfiponou .apk). Aplikace podporuje operacni systém Android
verze 5 a vy$Si. Provoz mobilni aplikace probiha v ramci bézné instalovaného operaéniho
systému odpovidajici verze.

2.2 Licence systému WAKBCM

Cena se bude pohybovat v rozmezi od 200,- K& bez DPH do 10.000,- K¢ bez DPH za
mésic a licenci podle typu a rozsahu poskytované licence.

2.3 Naklady na provoz

Rutinni provoz systému WAKBCM probiha v rdmci instalovanych prostredi, které
nevyzaduji dodatec¢né placené aktualizace jak na strané serveru, tak i na strané klientskych
zafizeni.
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